Johannes Kepler (27 grudnia 1571 w Weil der Stadt
- 15 listopada 1630 w Ratyzbonie)

Ten wielki astronom z Weil der Stadt
od dziecka byt z gwiazdami za pan brat,
wypatrzyt trzy prawa,

dla rozumu brawa,

przed nim w niebo patrzono milion lat.

(ebs)

Johannes Kepler - niemiecki matematyk, astronom i astrolog, jedna z czotowych postaci rewolucji naukowej w XVII
wieku. Najbardziej znany jest z nazwanych jego nazwiskiem praw ruchu planet, skodyfikowanych przez
pdzZniejszych astronomdw na podstawie jego prac "Astronomia nova", "Harmonices Mundi" i "Epitome astronomiae
Copernicanae". Prawa te wykorzystano do potwierdzenia stusznosci teorii grawitacji Izaaka Newtona.

https://www.youtube.com/watch?v=gDHnWptz5Jo

Urodzit sie 27 grudnia 1571 w wolnym miescie cesarskim Wyl, obecnie Weil der Stadt pod Stuttgartem
(Wirtembergia). Jego dziadek, Sebald Kepler, byt wczesniej burmistrzem miasta, ale jeszcze przed narodzinami Jana
rodzina Kepleréw znacznie zubozata. Jego ojciec, Heinrich Kepler, byt drobnym handlarzem i wtascicielem szynku
wiejskiego. Gdy zbankrutowat, zaciagnat sie do wojska ksiecia Alby de Toledo i widdt niepewny zywot najemnika w
réznych armiach i wojnach. Na zawsze opuscit rodzine, ktéra powiekszyta sie o drugiego syna oraz cérke, gdy Jan
liczyt 14 lat. Matka Jana, Katarzyna z domu Guldenmann, byta cérkg karczmarza, zielarka i uzdrowicielka, pdzniej
oskarzona o czary.

Johannes byt wczesdniakiem (urodzit sie jako niedonoszone, siedmiomiesieczne dziecko) i chorowitym dzieckiem.
Miat zaledwie cztery lata, gdy przeszedt grozng chorobe - ospe. Choroba ta nie zeszpecita mu zbytnio twarzy, ale
zostawita $lady na rekach i ostabita wzrok. Chiopiec przejawiat wielkie zdolnoSci matematyczne, ktérymi zadziwiat
podréznych w karczmie dziadka.

Z astronomia zetknat sie we wczesnym dziecinstwie. Majac 6 lat obserwowat przelot komety, a majac 9 lat -
zaémienie Ksiezyca. Jednak z powodu stabego wzroku miat trudnosci w prowadzeniu obserwacji astronomicznych.
W 1588 ukonczyt uniwersytet uzyskujac stopieh bakatarza. W 1589 rozpoczat studia teologiczne na Uniwersytecie
w Tybindze. Zdobyt wtedy reputacje znakomitego matematyka i astrologa, stawiajgc horoskopy kolegom
studentom.

W czasach Keplera nie istniato wyrazne rozréznienie pomiedzy astronomig i astrologia, natomiast astronomia jako
jedna ze sztuk wyzwolonych, byta wyraZnie oddzielona od fizyki, zaliczanej do filozofii przyrody. Kepler w swoich
pracach uzywat argumentéw religijnych, wychodzac z zatozenia, ze Bdg stworzyt Swiat zgodnie z inteligentnym
planem, ktéry mozna poznad za pomoca rozumu. Okreslat swojg astronomie jako "fizyke niebieska" i jako
"wycieczke w Metafizyke Arystotelesa", przenoszac tradycyjnie pojmowang kosmologie w obszar uniwersalnie
obowigzujgcej matematyki.

Na studiach poznat zaréwno ptolemejskg jak i kopernikanska teorie ruchu planet. Stat sie zwolennikiem systemu
Kopernika, bronigc go zaréwno z matematycznego, jak i teologicznego punktu widzenia, twierdzac ze Stohce jest
gtéwnym zrédtem ruchu we wszechswiecie. Mimo poczatkowych planéw zostania pastorem, po ukonczeniu studiéw
w 1594 przyjat zaoferowang pozycje nauczyciela matematyki i astronomii w protestanckiej szkole w Grazu.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler

W trakcie swojej kariery Kepler byt nauczycielem matematyki w Grazu, asystentem astronoma Tychona Brahe,
matematykiem na dworze Rudolfa Il Habsburga, nauczycielem matematyki w Linzu i doradca Albrechta von
Wallensteina. Poza badaniami astronomicznymi prowadzit badania w zakresie optyki i ulepszyt teleskop
soczewkowy Galileusza.

Pierwsza wazna praca astronomiczna Keplera, "Mysterium Cosmographicum", byta publiczng obrong systemu
kopernikanskiego. Kepler twierdzit, ze doznat objawienia 19 lipca 1595 roku, demonstrujgc uczniom okresowe
koniunkcje Saturna i Jowisza.

W 1621 Kepler opublikowat rozszerzone drugie wydanie "Mysterium", zawierajgce poprawki i rozszerzenia
uzyskane w ciggu 25 lat pracy badawczej, czym ugruntowat sobie pozycje cenionego naukowca.

Starajac sie nawigza¢ wspoétprace z astronomami, wysytat im "Mysterium", wsrdd nich byt Nicolaus Reimers,
nadworny matematyk Rudolfa Il Habsburga i zaciekty rywal Tychona Brahe. Nicolaus nie odpowiedziat
bezposrednio, ale uzyt listéw Keplera do uzasadnienia swojego pierwszenstwa nad Tychonem w opracowaniu
systemu geoheliocentrycznego. Tycho Brahe sam zaczat korespondencje z Keplerem, rozpoczynajac ja od
merytorycznej krytyki jego systemu. Wsrdd wielu zarzutéw, wskazat miedzy innymi niedoktadnos$¢ danych
pomiarowych uzyskanych z prac Kopernika. Nie majac dostepu do doktadniejszych danych z obserwatorium
Tychona, Kepler nie mégt na te zarzuty wiasciwie odpowiedzied.

Zamiast tego, wysungt argumenty oparte na chronologii, harmonii i numerologii tgczgcej matematyke, muzyke i
swiat fizyczny. Zaktadajac, ze Ziemia posiada dusze (dzieki ktérej moze sie poruszac), postulowat zwigzek
pomiedzy astronomicznymi obiektami, meteorologia i réznymi zjawiskami na powierzchni Ziemi. Ciggty brak
wystarczajgcych danych uniemozliwiat mu jednak rozwijanie tych teorii. W grudniu 1599 Tycho zaprosit Keplera do
odwiedzenia go w Pradze. 1 stycznia 1600 roku, zanim zaproszenie Tychona dotarto, Kepler wyruszyt do Pragi w
nadziei na uzyskanie patronatu Tychona i pomocy w rozwigzaniu jego probleméw zaréwno filozoficznych jak i
finansowych.

4 lutego 1600 spotkat sie z Tychonem Brahe w Bendatkach nad Jizerou (35 km od Pragi), w miejscu gdzie
powstawato nowe obserwatorium Tychona. Przez nastepne dwa miesigce Kepler przebywat tam jako gos¢,
analizujgc wyniki obserwacji Marsa. Tycho niechetnie udzielat dostepu do swoich danych, ale bedac pod wrazeniem
teorii Keplera wkrétce umozliwit mu szerszy do nich dostep.

Kepler planowat przetestowad na obserwacjach Marsa przewidywania zawarte w "Mysterium Cosmographicum", ale
ocenit, ze nie majgc mozliwosci skopiowania tych danych od Tychona, praca ta zajetaby mu ok. dwa lata. Z tego
powodu prébowat wynegocjowac¢ formalne zatrudnienie u Tychona. Negocjacje jednak zatamaty sie i po gwattowne;j
ktétni z Tychonem Kepler wyjechat 6 kwietnia do Pragi. W kolejnych miesigcach udato sie w kohcu osiggnac
porozumienie i w czerwcu Kepler pojechat do Grazu, aby sprowadzi¢ swojg rodzine.

Jednak polityczne i religijne trudnosci w Grazu uniemozliwity Keplerowi natychmiastowy powrét. Majac nadzieje na
kontynuacje swoich badan astronomicznych, ubiegat sie o posade nadwornego matematyka u Rudolfa Il Habsburga.
Przygotowat w tym celu esej, dedykowany Ferdynandowi, w ktérym przedstawit fizyczng teorie za¢mien Ksiezyca
("In Terra inest virtus, quae Lunam ciet" - "W Ziemi tkwi sita, ktéra porusza Ksiezyc"). Cho¢ nie udato mu sie
uzyskac tej posady, przeprowadzone na podstawie tej pracy obserwacje za¢mienia 10 lipca w Grazu, staty sie
podstawg praw optyki, zebranych pdzniej w "Astronomiae Pars Optica".

2 sierpnia 1600 roku, po odmowie przejscia na katolicyzm, Kepler i jego rodzina zostali wygnani z Grazu. Kilka
miesiecy pdzniej osiedli na state w Pradze. Przez kolejne kilkanascie miesiecy Kepler pracowat pod bezposrednim
kierownictwem Tychona, analizujgc obserwacje planet i piszac traktat przeciwko niezyjgcemu juz Reimersemowi.
We wrzes$niu 1601 roku Tycho wiaczyt go do wspétpracy nad nowym projektem katalogu gwiazd, ktéry miatby
zastagpic "Tablice Pruskie". Po nieoczekiwanej smierci Tychona Brahe 24 paZdziernika 1601 roku, Kepler zostat


https://pl.wikipedia.org/wiki/Tycho_Brahe

mianowany jego nastepcg na stanowisku cesarskiego matematyka.

Gtéwnym obowigzkiem Keplera jako cesarskiego matematyka byto zapewnianie astrologicznych porad dla cesarza.
Poza stawianiem horoskopéw dla sojusznikéw i wtadcédw osciennych panstw, Kepler doradzat tez cesarzowi w
sprawach politycznych. Cesarz byt réwniez zainteresowany badaniami swoich nadwornych uczonych (w tym wielu
alchemikdéw) i na biezaco Sledzit odkrycia Keplera w dziedzinie astronomii fizycznej.

Oficjalnie, jedynymi akceptowalnymi doktrynami religijnymi w Pradze byt katolicyzm i husytyzm. Nadworna pozycja
Keplera umozliwiata mu jednak swobodne praktykowanie wiary luteranskiej. Wysoka pensja cesarskiego doradcy w
praktyce okazywata sie nietatwa do otrzymania, z powodu ciggtej niewyptacalnosci cesarskiego skarbca. Miedzy
innymi z tych powoddw zycie matzenskie Keplera nie uktadato sie pomysinie. Praca na dworze pozwalata za to
tatwo nawigzywad kontakty z innymi astronomami i umozliwiata szybki postep prac naukowych.

Kontynuujac analize obserwacji Marsa i powoli zbierajgc dane do skompletowania katalogu gwiazd, Kepler
jednoczesnie wrécit do swoich badan praw optyki. W za¢mieniach zaréwno Stonca jak i Ksiezyca wystepowaty
niewyjasnione zjawiska, takie jak nienaturalnej wielkosci cienie, czerwony kolor zacienionego Ksiezyca i
nieoczekiwana $wiecgca otoczka przy catkowitym zaémieniu Stonca.

Przez wiekszo$¢ 1603 roku Kepler zajmowat sie tymi zagadnieniami, spisujgc swoje teorie w nowym manuskrypcie,
"Astronomiae Pars Optica", zaprezentowanym cesarzowi 1 stycznia 1604 roku. Zawierat on obserwacje, ze
intensywnos$¢ swiatta maleje jak kwadrat odlegtosci od Zrédta, opisywat prawa odbicia dla ptaskich i zakrzywionych
luster oraz zasade dziatania camera obscura. W manuskrypcie znalazty sie réwniez wyniki badan ludzkich oczu i
sugestia, ze widziane obrazy sa rzucane przez soczewke w sposéb odwrdcony na siatkdwke.

Teorie Keplera nie zostaty natychmiast zaakceptowane przez astronomow jego czaséw. Kilku najwazniejszych, jak
Galileusz czy Kartezjusz, catkowicie zignorowato "Astronomia nova". Wielu, w tym nauczyciel Keplera, Michael
Maestlin, sprzeciwito sie wprowadzeniu fizyki do astronomii. Niektérzy modyfikowali je na rézne sposoby.

"Epitome astronomia Copernicanae" byta czytana przez astronoméw w catej Europie i po smierci Keplera stata sie
gtéwnym podrecznikiem astronomii, przekonujgc wielu do teorii Keplera. Niewielu jednak usitowato rozwija¢ idee
oddziatywania pomiedzy ciatami niebieskimi. Pod koniec XVII wieku, w pracach Giovanni Alfonso Borelli i Roberta
Hooke'a pojawity sie pomysty zastagpienia duchowego oddziatywania z prac Keplera przez fizyczng site i potgczenia
jej z pojeciem bezwtadnosci wprowadzonym przez Kartezjusza. ldee te ostatecznie zaowocowaty wydaniem przez
Newtona "Philosophiae naturalis principia mathematica" w 1687, w ktérych Newton wyprowadzit prawa Keplera z
fundamentalnej i uniwersalnej sity grawitacji.

W 1623 Kepler ukonczyt "Tablice rudolfinskie - katalog gwiazd", nad ktérym pracowat ponad 20 lat. Zawierat on
potozenie okoto 1500 gwiazd i byt wtedy uznawany za najwieksze jego dzieto. Z powodu konfliktu o prawo do
danych obserwacyjnych Tychona Brahe, publikacja tego dzieta nastapita dopiero w 1627. W miedzyczasie kolejne
napiecia religijne i wojna trzydziestoletnia zagrozity ponownie bezpieczenstwu rodziny Kepleréw. W 1626 Linz
znalazt sie pod oblezeniem. Kepler przeniést sie do Ulm, gdzie zaczat wydawanie "Tablic" na wtasny koszt.

W 1628, po zwyciestwie sit cesarza Ferdynanda pod dowddztwem Albrechta von Wallenstein, Kepler stat sie
oficjalnym doradcg Wallensteina. Cho¢ nie byt oficjalnie astrologiem, stawiat mu horoskopy i dokonywat
astronomicznych obliczen. Wiekszo$¢ czasu spedzat wtedy w podrézy, miedzy dworem w Pradze, rodzing w Ulm i
domem w Linzu. 25 lipca 1628 na wezwanie Wallensteina przybyt wraz z zona i dzie¢mi do Zagania. Ksigze
zaganski zapewnit mu mieszkanie, obserwatorium astronomiczne, zbudowat drukarnie, wyptacat mu réwniez
coroczne stypendium. W Zaganiu Kepler skoficzyt swoje dzieto "Somnium astronomia lunari" czyli "Sen o
astronomii ksiezyca", ktére wydat w 1634 juz jego syn Ludwik.

W 1630 roku wyruszyt konno do Ratyzbony na wies¢ o nietasce swojego protektora. Prawdopodobnie trudy podrézy



spowodowaty, ze w kilka dni zachorowat. Zmart 15 listopada 1630 roku. Pogrzeb odbyt sie 17 bgdz 18 listopada na
protestanckim cmentarzu za miastem. Wzieli w nim udziat nie tylko przyjaciele i znajomi, ale takze rézne
znakomitoSci obecne w miescie z okazji zjazdu elektoréw. Na nagrobku Keplera znalazt sie wiersz utozony przez
niego samego:

*  Wymierzytem niebiosa, teraz mierzy¢ bede cienie ziemi.
* Dusza nalezata do niebios, cien ciata tu lezy.

W kilka lat pdZniej cmentarz, a wraz z nim i gréb Keplera zostaty catkowicie zniszczone w wyniku dziatah wojennych.



